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Art des Geb&udes:
Hochhaus mit 19 Stockwerken (16 Stockwerke in den
Tirmen und 3 Stockwerke im Dachgeschoss)

Gesamthohe:
72,55 m

Grundfléche:
51 x 68 m (Parallelogramm)

Grindung:
Grindung auf den Tunnelwdnden des Rheinuferstrassen-
tunnels

Abbildung 1. Stadttor Dusseldorf (Copyright: Engel Projekt-
entwicklung GmbH & Co. KG)

2 EINFUHRUNG

Das Hochhaus, welches sich auf der stidlichen Einfahrt
des Autobahntunnels entlang des Rheins befindet, mar-
kiert den Zugang zur neuen Stadtpromenade. Die paral-
lelogrammartige Form des Gebdudes ergibt sich aus der
Grindung auf dem Tunnel und der Richtung einer ande-
ren Hauptstralle.



3 STRUKTUR

Das Hochhaus ist auf den Tunnelwénden des Rheinufer-
strassentunnels gegriindet. Zwei 16 Stockwerke hohe
Tirme sind auf den beiden aufReren Rohren des Tunnels
gegrundet und durch ein 3 Stockwerke hohes Dachge-
schoss zu einem Portal verbunden.

3.1 Vertikale Lasten

Die 15 cm dicken Betondecken mit Spannweiten von
2,50 m bis 4,60 m tragen die vertikalen Lasten in Ver-
bundtrager ab, welche Spannweiten von 7,50 m bis
7,60 m haben. Das gewdhlte System — mit sich dndern-
den Tragrichtungen, kurzen Auskragungen, flachen Tra-
gern ohne Offnungen und hoheren Tragern mit Offnun-
gen — fihrt zu lichten Geschosshéhen zwischen 2,50 m
und 2,98 m. Die Stahlrohrstiitzen mit Durchmessern von
40 cm, 55 cm und 90 cm sind ausbetoniert. Besonders
stark belastete Stiitzen sind durch Walzprofile verstarkt,
die innerhalb der Stahlrohre angeordnet wurden.

Abbildung 2. Fachwerkrahmen des Stadttores Disseldorf
(Copyright: Prof. Jorg Lange)

3.2 Horizontale Lasten

Die horizontalen Lasten werden durch ein System abge-
tragen, welches sich aus den folgenden Bestandteilen
zusammensetzt:

- 3 Stockwerke hohe Fachwerktrager sind so mit
den etwa 70 m hohen Fachwerktiirmen biege-
steif verbunden, dass die Aussteifung aus 3
Fachwerkrahmen eine Z-Form ergibt.

- Zwei U-formige Treppenhauser aus Beton sind
so mit den Fachwerkrahmen verbunden, dass sie
auch horizontale Lasten aufnehmen kdnnen.

Diese Bestandteile haben dariiber hinaus weitere Aufga-
ben. Die Treppenh&user bilden die zwei notwendigen
Fluchtwege. Die Fachwerktréager im Dachgeschoss tber-
tragen die Lasten aus der Mitte des Geb&udes und aus
der Fassade der VVorhalle auf die Fachwerktirme.

4 BRANDSCHUTZKONZEPT

Um die Transparenz des Gebédudes zu erhalten, musste
ein Brandschutzkonzept entwickelt werden. Das &uRere
Erscheinungsbild des Gebaudes, welches durch die Glas-
fassade gepragt wird, soll nicht durch massive Wande
gestort werden. Deshalb wurden aktive und passive
Brandschutzmechanismen fiir dieses Gebaude optimiert.

In der N&he der Fassade befinden sich zusétzliche
Sprinkler. Das Sprinklersystem besteht aus drei redun-
danten Systemen. Die Wege zu den Fluchttreppen sind
kurz und es wurde ein ausfallsicheres Entrauchungssys-
tem entwickelt. Aus diesen Griinden konnte die Brand-
schutzklasse R90 erreicht werden.

Die Balkone, die zu den Fahrstihlen flhren, sind
keine notwendigen Rettungswege und daher ohne
Brandschutzmaterialien ausgefiihrt worden. Aus dem
gleichen Grund wird die Eingangsebene durch eine un-
geschtzte Stahlkonstruktion gehalten. Die 19. Etage, in
der sich nur Technikrdume befinden, besteht ebenfalls
aus einer Stahlkonstruktion ohne passiven Brandschutz.

Abbildung 3. Vorhalle mit Eingangsebene (Copyright:
ThyssenKrupp Stahl AG)



Die Hohlprofile der Stiitzen sind ausbetoniert. Die Tra-
ger der Hauptstruktur sind kammerbetoniert. Die kleine-
ren Trager (H6hen zwischen 180 mm und 270 mm) wer-
den durch den Einsatz gangiger Brandschutzmaterialien
geschutzt, z. B. mit Putz oder Kalzium-Silikat.

Die Fachwerkrahmen tragen auch vertikale Lasten
ab. Deshalb sind die 90 mm dicken vertikalen Rohre
ebenfalls mit Beton gefiillt. Die horizontalen und diago-
nalen Rohre oberhalb der dritten Etage konnten ohne
Verwendung von Brandschutzmaterialien ausgefiihrt
werden.

Die technische Grundlage der Brandschutzberech-
nungen war der Eurocode 4, Teil 1-2.

(Copyright bei ThyssenKrupp Stahl AG)
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