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Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme

No. Progetto Città

1 Indoor Football Arena Rauma, Finland

2 State Street Bank Luxembourg, Luxembourg

3 Office Building of ProfilARBED Esch/Alzette, Luxembourg

4 Köln-Arena Cologne, Germany

5 Bilbao Exhibition Centre Bilbao, Spain

6 City Gate Düsseldorf Düsseldorf, Germany

7 Charles de Gaulle Airport Paris, France

8 Shopping Centre Cactus Esch/Alzette, Luxembourg

9 Shopping Centre Las Cañas Viana, Spain

10 Airbus Hall Toulouse, France

11 Rembrandt Tower (studio) Amsterdam, Netherlands
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Indoor Football Arena, Finland
Informazioni generali
Indoor Football Arena, Finland
Informazioni generali

Tipo:

Inaugurazione:

Altezza:

Area in pianta
dell’edificio:

Distanza delle 
capriate:

Centro 
Sportivo
2004

21 m

7600 m²

71 m
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Indoor Football Arena, Finland
Struttura
Indoor Football Arena, Finland
Struttura

� Travature costituite da una struttura reticolare con aste 
tubolari di luce 71.2 m

� Distanza tra le travature 13.5 m

� Tipo di acciaio S355
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Indoor Football Arena, Finland
Concetto della sicurezza al fuoco
Indoor Football Arena, Finland
Concetto della sicurezza al fuoco

tempo 600 sec.

Temp. acciaio
420°C

� Classe di resistenza al fuoco 
richiesta: R 60

� Applicazione del concetto di 
sicurezza all’incendio 
naturale

� Misure attive di protezione 
dal fuoco 

� Rivelazione automatica
� Avviso ai Vigili del Fuoco
� Evacuazione dei fumi

� Carico di incendio: 14 MW             
(uno stand per esposizione)

La temperatura dell’aria e 
dell’acciaio sono state calcolate 
usando una simulazione FDS 

� Massima temperatura 
dell’acciaio 420 °C
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Indoor Football Arena, Finland
Concetto della sicurezza al fuoco
Indoor Football Arena, Finland
Concetto della sicurezza al fuoco

� Le travature sono state protette per R30 fino ad un’altezza di  
10 m  (vernici intumescenti), la struttura superiore è stata
lasciata non protetta (circa il 25 % della struttura di acciaio è
stato protetto)

� Il sistema strutturale soddisfa ancora i requisiti di funzionalità
per un tempo di intervento di 60 minuti

� Le temperature ad un’altezza di 2 m sono state solo di 20 –
40 °C e la zona libera dal fumo dopo l’apertura degli
evacuatori di fumo è stata di almeno 4 m � Evacuazione
sicura
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No. Progetto Città

1 Indoor Football Arena Rauma, Finland

2 State Street Bank Luxembourg, Luxembourg
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7 Charles de Gaulle Airport Paris, France
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9 Shopping Centre Las Cañas Viana, Spain
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11 Rembrandt Tower (studio) Amsterdam, Netherlands

Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
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State Street Bank, Luxembourg
Informazioni generali
State Street Bank, Luxembourg
Informazioni generali

Tipo:

Piani:

Periodo di 
costruzione:

Altezza:

Pianta piano 
terra:

Edificio per uffici con parcheggio
sotterraneo

4
+3 piani interrati per il parcheggio

2000 – 2001

21.6 m

63 m x 38.8 m



��� ������ ��� Part 5b: Edifici realizzati 9 / 58

State Street Bank, Luxembourg
Struttura
State Street Bank, Luxembourg
Struttura

� Travi con tre luci (15.15 m, 8.5 
m, 15.15 m)

� La distanza tra le travature 
adiacenti è 4.5 m

� L’altezza di ogni piano è 4.2 m 
(eccetto il primo 4.5 m)

� Solaio di spessore 36 cm (16 
cm C30/37, 20 cm finiture)

� Le travi composte sono fatte di 
acciaio S355 (8.5 m) and S460 
(15.15 m) e sono parzialmente 
incassate nel calcestruzzo nella 
parte sotterranea del 
parcheggio

� Le colonne sono di acciaio 
S355 e sono parzialmente 
incassate nel calcestruzzo

� I nuclei in calcestruzzo che 
includono i vani scale e 
ascensori garantiscono la 
stabilità trasversale.
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State Street Bank, Luxembourg
Concetto della sicurezza in caso di incendio
State Street Bank, Luxembourg
Concetto della sicurezza in caso di incendio

� Applicazione del concetto di 
sicurezza in caso di incendio
naturale

� Misure attive di protezione dal fuoco
� Rivelazione automatica & 

comunicazione ai VVF
� Evacuazione dei fumi
� NO sprinkler

� Carico di incendio caratteristico:  
511 MJ/m²

OZone (modello a zone):
Temperatura acciaio
dell‘IPE 600: 850 °C

FE software Ceficoss:
trave più caricata in 
condizioni di incendio
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State Street Bank, Luxembourg
Concetto di sicurezza al fuoco
State Street Bank, Luxembourg
Concetto di sicurezza al fuoco

Misure addizionali

� Flange di collegamento estese con una
fila di bulloni nella soletta di cemento
� le forze di taglio possono essere
trasmesse

� Armature aggiuntive ai supporti
intermedi � il momento negativo può
essere attivato

Misure di protezione dal fuoco passive

� Edificio per uffici
� Le travi sono non protette
� Le colonne sono parzialmente incassate

� Parcheggio sotterraneo
� Le travi e le colonne sono parzialmente incassate
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No. Progetto Città
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Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
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Tipo:

Periodo di 
costruzione:

Piani:

Superficie
totale:

Edificio per uffici

1992 – 1993

8

15,000 m²

Office building of ProfilARBED, Luxembourg
Informazioni generali
Office building of ProfilARBED, Luxembourg
Informazioni generali



��� ������ ��� Part 5b: Edifici realizzati 14 / 58

� quattro atrii forniscono 
illuminazione naturale

� struttura di acciaio senza 
controventamento in cemento

� i carichi orizzontali sono portati 
dal una travatura reticolare 

� la travatura reticolare è
integrata negli atrii

� le colonne sono fatte con profili  
HE

� la maglia delle colonne è
6.0 m x 7.2 m

� i solai sono fatti col sistema IFB

Office building of ProfilARBED, Luxembourg
Struttura
Office building of ProfilARBED, Luxembourg
Struttura
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Office building of ProfilARBED, Luxembourg
Concetto di sicurezza al fuoco
Office building of ProfilARBED, Luxembourg
Concetto di sicurezza al fuoco

� Percorsi brevi fino ai vani scala
� Vani scala separati dalla

struttura principale
� Ventilazione ottimale grazie agli

evacuatori di fumo e calore
� Sistema Sprinkler

Basse temperature nella
struttura di acciaio

Esecuzione della struttura di 
acciaio senza materiali di 
protezione dal fuoco

�

�
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Visione di insieme



��� ������ ��� Part 5b: Edifici realizzati 17 / 58

KölnArena, Germany
Informazioni generali
KölnArena, Germany
Informazioni generali

Edificio pubblico

1996 – 1998

76 m

83,700 m²

18,000

150 milioni di Euro

Tipo:

Periodo di 
costruzione:

Altezza totale:

Area in pianta:

Posti:

Investimento:
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KölnArena, Germany
Struttura
KölnArena, Germany
Struttura

Carichi trasferiti alla struttura:
Anello portante � 36 colonne

Carichi trasferiti alla copertura:
28 travi reticolari � tiranti � arco
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Sono stati analizzati i seguenti scenari
di incendio:

� fuoco nell’area per eventi

� fuoco nella portineria

� fuoco nel livello più alto delle tribune

Struttura di copertura

� parte bassa dell’arco (fino a 3.0 
m sopra la copertura)

� controvento orizzontale dell’arco

� travi reticolari
� tubi rotondi

R 90

Non protetti

KölnArena, Germany
Concetto di sicurezza al fuoco
KölnArena, Germany
Concetto di sicurezza al fuoco

�
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Foyer

KölnArena, Germany
Concetto di sicurezza al fuoco
KölnArena, Germany
Concetto di sicurezza al fuoco

Il Foyer e i vani scale 
sono percorsi di fuga

� Zona libera dal fumo!!!

Fuoco nel Foyer � ingestibile � deve restare libero da carico
di incendio

chiusura automatica
delle porte resistenti
al fuoco

� i percorsi di fuga
restano liberi dal
fumo

Fuoco nei locali
adiacenti

�
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Illustrazione degli edifici completati
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Centro espositivo

2001 – 2004

117,700 m²

420 milioni di Euro

Tipo:

Periodo di 
costruzione :

Area in pianta:

Investimento:

� 6 sale
� Parcheggio interrato
� Centro congressi
� Uffici
� Atrio
� Ristoranti

Bilbao Exhibition Centre, Spain
Informazioni generali
Bilbao Exhibition Centre, Spain
Informazioni generali
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Bilbao Exhibition Centre, Spain
Struttura
Bilbao Exhibition Centre, Spain
Struttura

� Le travi reticolari sono costituite
da acciaio strutturale

� Lunghezza delle travi reticolari
125 m – 167 m

� Copertura tubolare spaziale con 
struttura costituita da 60 pannelli

� Le colonne sono costituite da
cemento armato
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Bilbao Exhibition Centre, Spain
Concetto di sicurezza al fuoco
Bilbao Exhibition Centre, Spain
Concetto di sicurezza al fuoco

Caratteristiche necessarie per l’analisi 
alternativa:
� Basso carico di incendio 
� Buona ventilazione 
� Grandi spazi semitrasparenti con 
grande dissipazione termica
� Presenza di misure di protezione 
attiva (i.e. sprinkler automatici)
� Il controllo dei fumi permette 
l’evacuazione in sicurezza dell’edificio

Analisi alternativa: Determinazione se una protezione più bassa 
di quella specificata nei regolamenti  fornisce 
lo stesso livello di sicurezza.
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Bilbao Exhibition Centre, Spain
Concetto di sicurezza al fuoco
Bilbao Exhibition Centre, Spain
Concetto di sicurezza al fuoco

Conclusioni dell’analisi
alternativa:

� Le cortine e le aperture per i 
fumi permettono
l’evacuazione in sicurezza

� Le colonne nel ristorante e i 
tralicci dietro di esse restano
non protetti

� I tralicci che portano la 
balconata nell’atrio devono
essere protetti

� Le travi reticolari dell’atrio
devono essere protette
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No. Progetto Città

1 Indoor Football Arena Rauma, Finland

2 State Street Bank Luxembourg, Luxembourg

3 Office Building of ProfilARBED Esch/Alzette, Luxembourg

4 Köln-Arena Cologne, Germany

5 Bilbao Exhibition Centre Bilbao, Spain

6 City Gate Düsseldorf Düsseldorf, Germany

7 Charles de Gaulle Airport Paris, France

8 Shopping Centre Cactus Esch/Alzette, Luxembourg

9 Shopping Centre Las Cañas Viana, Spain

10 Airbus Hall Toulouse, France

11 Rembrandt Tower (studio) Amsterdam, Netherlands

Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
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City Gate Düsseldorf, Germany
Informazioni generali
City Gate Düsseldorf, Germany
Informazioni generali

Tipo:

Periodo di 
costruzione:

Altezza totale:

Pianta piano 
terra:

Fondazioni:

Edificio di grande
altezza con 19 piani

1995 – 1997

72.55 m

51 m ´ 68 m 
(romboidale)

sulle pareti del tunnel 
di Rheinuferstrasse
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City Gate Düsseldorf, Germany
Struttura
City Gate Düsseldorf, Germany
Struttura

Carichi verticali:

� Solaio in cemento di 
spessore 15 cm e luci da
2.5 m a 4.6 m

� Travi composte con luci da
7.5 m a 7.6 m

� Tubi di acciaio riempiti di 
calcestruzzo con diametri di  
40 cm, 55 cm e 90 cm

� Le colonne molto caricate
sono rinforzate da un profilo
all’interno del tubo
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City Gate Düsseldorf, Germany
Struttura
City Gate Düsseldorf, Germany
Struttura

Carichi orizzontali:

� Travi reticolari alte tre piani con 
geometria a Z

� Torri reticolari con altezza di circa 
70 m

� Due vani scala con forma ad U 
collegati con le travature reticolari
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� 3 sistemi sprinkler ridondanti
� Posizionamento degli sprinkler 

concentrati vicino alle facciate
� Percorsi brevi per la fuga attraverso i 

vani scala
� Sistema di evacuazione dei fumi tipo

Fail-safe

� Classe di 
resistenza al fuoco

R 90

Elementi non protetti:
� Balconi che portano agli ascensori
� Livello dell’ingresso
� 19th piano (include solo macchine)

City Gate Düsseldorf, Germany
Concetto di sicurezza al fuoco
City Gate Düsseldorf, Germany
Concetto di sicurezza al fuoco
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City Gate Düsseldorf, Germany
Concetto di sicurezza al fuoco
City Gate Düsseldorf, Germany
Concetto di sicurezza al fuoco
Protezione dal fuoco:

� Le sezioni tubolari cave delle     
colonne sono riempite con 
calcestruzzo

� Le travi sono parzialmente
incassate

� Le travi piccole sono protette con 
rivestimento aderente o scatolare

� I tubi verticali delle travature
reticolari sono riempiti con cemento

� I tubi orizzontali e diagonali fino al      
3° piano sono riempiti con   
calcestruzzo
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No. Progetto Città

1 Indoor Football Arena Rauma, Finland

2 State Street Bank Luxembourg, Luxembourg

3 Office Building of ProfilARBED Esch/Alzette, Luxembourg

4 Köln-Arena Cologne, Germany

5 Bilbao Exhibition Centre Bilbao, Spain

6 City Gate Düsseldorf Düsseldorf, Germany

7 Charles de Gaulle Airport Paris, France

8 Shopping Centre Cactus Esch/Alzette, Luxembourg

9 Shopping Centre Las Cañas Viana, Spain

10 Airbus Hall Toulouse, France

11 Rembrandt Tower (studio) Amsterdam, Netherlands

Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
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Charles de Gaulle Airport, Paris
Informazioni generali
Charles de Gaulle Airport, Paris
Informazioni generali

Tipo:

Inaugurazione:

Lunghezza
totale:

Area in pianta:

Aeroporto

1998

520 m

130 000 m²

Corpo Centrale

Penisole
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Charles de Gaulle Airport, Paris
Struttura del Corpo Centrale
Charles de Gaulle Airport, Paris
Struttura del Corpo Centrale

Struttura di 
copertura:

Dati:
Luce: 57 m
Altezza: 21 m
Acciaio: 5600 t

Assemblaggio:
Struttura di copertura
di zinco
Struttura di acciaio
Lastre di cemento

© RFR
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Charles de Gaulle Airport, Paris
Struttura delle penisole
Charles de Gaulle Airport, Paris
Struttura delle penisole

Struttura di 
copertura :

Dati:
Luce: 13 ÷ 48 m
Altezza: 8 ÷ 22 m
Acciaio: 650 t

Assemblaggio:
Travi Virendeel

© Viry
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Charles de Gaulle Airport, Paris
Concetto di sicurezza al fuoco (Corpo Centrale)
Charles de Gaulle Airport, Paris
Concetto di sicurezza al fuoco (Corpo Centrale)

� La normativa richiede la resistenza al fuoco: R30

� Protezione dal fuoco data dalle lastre di cemento

� Molte aperture per la luce naturale e l’estrazione dei fumi

��� � riscaldamento locale della struttura di acciaio

� Esigenza di analisi strutturale globale

 

Element 89  

50 75 76 
87 

77 

Line 4-EAST 

Line 6-EAST 

Line 6-WEST 
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No. Progetto Città

1 Indoor Football Arena Rauma, Finland

2 State Street Bank Luxembourg, Luxembourg

3 Office Building of ProfilARBED Esch/Alzette, Luxembourg

4 Köln-Arena Cologne, Germany

5 Bilbao Exhibition Centre Bilbao, Spain

6 City Gate Düsseldorf Düsseldorf, Germany

7 Charles de Gaulle Airport Paris, France

8 Shopping Centre Cactus Esch/Alzette, Luxembourg

9 Shopping Centre Las Cañas Viana, Spain

10 Airbus Hall Toulouse, France

11 Rembrandt Tower (studio) Amsterdam, Netherlands

Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
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Shopping Centre Cactus, Luxembourg
Informazioni generali
Shopping Centre Cactus, Luxembourg
Informazioni generali

Tipo:

Inaugurazione:

max. altezza:

Area in pianta:

Centro commerciale

2003

9.13 m

28.51 m x 48.16 m
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Shopping Centre Cactus, Luxembourg
Struttura
Shopping Centre Cactus, Luxembourg
Struttura

� Struttura a portale di luce 20 m

� Le aste sono collegate con gli
arcarecci (IPE 200)

� Colonne di acciaio (HE 500 B) 
tipo S235

� Travi alveolari incurvate (altezza
finale 590 mm) acciaio tipo S235

� Il diametro delle aperture è 400 mm con distanza tra gli assi
delle aperture di 600 mm

� La stabilità orizzontale è data dalle aste e dai sistemi di 
controventamento su ogni lato dell’edificio
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� Applicazione del Concetto di 
sicurezza all’incendio naturale

� Misure attive di protezione dal
fuoco

� Allarme automatico & 
trasmissione ai VVF

� Evacuazione dei fumi
� NO sprinkler

� Carico di incendio caratteristico: 
730 MJ/m²

OZone (modello a zone):
Temperatura nelle
colonne di acciaio: 880 °C

Software FE SAFIR:
� Modello 3D completo
� Trave per i fenomeni

locali

Classe di resistenza al fuoco richiesta: R 90

Shopping Centre Cactus, Luxembourg
Concetto di sicurezza al fuoco
Shopping Centre Cactus, Luxembourg
Concetto di sicurezza al fuoco
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Shopping Centre Cactus, Luxembourg
Concetto di sicurezza al fuoco
Shopping Centre Cactus, Luxembourg
Concetto di sicurezza al fuoco

� Le travi e le colonne resteranno non protette da materiali di 
protezione passiva dal fuoco

� I cordoni di saldatura delle travi
alveolari sono stati aumentati
da 3 mm a 5 mm

Misure passive di protezione dal fuoco
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No. Progetto Città

1 Indoor Football Arena Rauma, Finland

2 State Street Bank Luxembourg, Luxembourg

3 Office Building of ProfilARBED Esch/Alzette, Luxembourg

4 Köln-Arena Cologne, Germany

5 Bilbao Exhibition Centre Bilbao, Spain

6 City Gate Düsseldorf Düsseldorf, Germany

7 Charles de Gaulle Airport Paris, France

8 Shopping Centre Cactus Esch/Alzette, Luxembourg

9 Shopping Centre Las Cañas Viana, Spain

10 Airbus Hall Toulouse, France

11 Rembrandt Tower (studio) Amsterdam, Netherlands

Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
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“Las Cañas” Shopping Centre, Spain
Informazioni generali
“Las Cañas” Shopping Centre, Spain
Informazioni generali

Tipo:

Inaugurazione:

max. altezza:

Area in pianta:

Centro commerciale

2003

20.00 m

Forma a L

� 80 negozi

� 12 cinema

� 1 discoteche

� 1 bowling

� 1 hotel
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“Las Cañas” Shopping Centre, Spain
Struttura
“Las Cañas” Shopping Centre, Spain
Struttura

� La struttura è fatta completamente di 
acciaio

� Corridoio principale (giallo):
� Colonne (IPE)
� Struttura reticolare (HEB)

� Supermarket (blu):
� La copertura è portata da travi

in legno appoggiate su colonne
di acciaio

� Area vendita (rosso):
� Travi continue (IPE) su colonne

di acciaio
� Cinema (grigio):

� Colonne di acciaio
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“Las Cañas” Shopping Centre, Spain
Concetto di sicurezza al fuoco
“Las Cañas” Shopping Centre, Spain
Concetto di sicurezza al fuoco

� Edificio isolato
� Più basso di 28 m
� Copertura leggera (< 100 kg/m²)

� classe di resistenza
al fuoco R 30

Obiettivi della sicurezza al fuoco per gli scenari di incendio
studiati:

� Stabilità strutturale dei negozi vicino al corridoio principale.
� Stabilità strutturale degli elementi portanti del corridoio
� Verifica del sistema di controllo dei fumi costituito dalle

aperture per i fumi e dalle cortine.
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� La struttura portante del corridoio è stata progettata
senza protezioni passive dal fuoco.

� Le travi all’interno dei negozi accanto al corridoio
centrale rimangono non protette.

� Alcune colonne incassate nelle pareti in muratura è
raccomandato che non siano protette.

� Le dimensioni e il numero delle cortine per i fumi nel
corridoio centrale sono state aumentate.

“Las Cañas” Shopping Centre, Spain
Concetto di sicurezza al fuoco
“Las Cañas” Shopping Centre, Spain
Concetto di sicurezza al fuoco
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No. Progetto Città

1 Indoor Football Arena Rauma, Finland

2 State Street Bank Luxembourg, Luxembourg

3 Office Building of ProfilARBED Esch/Alzette, Luxembourg

4 Köln-Arena Cologne, Germany

5 Bilbao Exhibition Centre Bilbao, Spain

6 City Gate Düsseldorf Düsseldorf, Germany

7 Charles de Gaulle Airport Paris, France

8 Shopping Centre Cactus Esch/Alzette, Luxembourg

9 Shopping Centre Las Cañas Viana, Spain

10 Airbus Hall Toulouse, France

11 Rembrandt Tower (studio) Amsterdam, Netherlands

Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
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Airbus Hall Toulouse, France
Informazioni generali
Airbus Hall Toulouse, France
Informazioni generali

Tipo:

Prima 
consegna

Airbus:

Altezza
media:

Planimetria:

Impianto di assemblaggio degli Airbus A380 

2006

45.00 m

200 000 m²

 

 
S34 (hall of 
static tests) 

Weighting and 
recoating hall 

S5X (equipment 
halls) 

S7X (assembly 
hall) 

Apse S88 (unloading 
of sections) 

S80 (logistic 
shop) 

External area 
for tests and 

delivery 

N 

ARCH 

© EADS Airbus
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Airbus Hall Toulouse, France
Struttura
Airbus Hall Toulouse, France
Struttura

� La struttura è fatta
completamente di 
acciaio

� Per esempio: 
l’atrio di 
assemblaggio S7X

Esterno 

Interno © EADS Airbus
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Airbus Hall Toulouse, France
Concetto di sicurezza al fuoco
Airbus Hall Toulouse, France
Concetto di sicurezza al fuoco

� I requisiti ordinari per la sicurezza all’incendio non sono
applicabili
� esperienza da altri lavori simili
� discussione con i Vigili del Fuoco

� Pareti di separazione
tra le sale assemblaggio
(S7X) e le sale per le 
attrezzature (S5X)

� Analisi strutturale
globale
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Airbus Hall Toulouse, France
Concetto di sicurezza al fuoco
Airbus Hall Toulouse, France
Concetto di sicurezza al fuoco

Analisi della sicurezza al fuoco per tre scenari di incen dio
differenti:

� Incendio del furgone delle consegne vicino alla colonna

� Incendio di un aereo senza carburante e varie attrezzature

� Incendio di un aereo pieno di carburante

Risultati dell’analisi della sicurezza al fuoco:

� Pericolo di collasso delle colonne

� Impatto dinamico delle travature di acciaio sulle pareti di 
separazione che porta al loro danneggiamento

Conseguenze dell’analisi della sicurezza al fuoco

� Incremento della portata degli sprinkler per le colonne
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No. Progetto Città

1 Indoor Football Arena Rauma, Finland

2 State Street Bank Luxembourg, Luxembourg

3 Office Building of ProfilARBED Esch/Alzette, Luxembourg

4 Köln-Arena Cologne, Germany

5 Bilbao Exhibition Centre Bilbao, Spain

6 City Gate Düsseldorf Düsseldorf, Germany

7 Charles de Gaulle Airport Paris, France

8 Shopping Centre Cactus Esch/Alzette, Luxembourg

9 Shopping Centre Las Cañas Viana, Spain

10 Airbus Hall Toulouse, France

11 Rembrandt Tower (studio) Amsterdam, Netherlands

Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
Illustrazione degli edifici completati
Visione di insieme
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Rembrandt Tower (studio), Netherlands
Informazioni generali
Rembrandt Tower (studio), Netherlands
Informazioni generali

Tipo:

Inaugurazione:

Altezza:

Area di piano 
lorda:

Edificio per uffici

1996

135 m

52 000 m²

Edificio più alto di Amsterdam
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Rembrandt Tower (studio), Netherlands
Struttura
Rembrandt Tower (studio), Netherlands
Struttura

Prima torre in Olanda con 
un nucleo di cemento e 
aste di acciaio

La fondazione ha richiesto
pali lunghi 56 metri e di 2 
metri di diametro

HE280AA

HE280AA

HE280AA

HE280AA

Staalplaatbetonvloer

GevelkolommenColonne di facciata

Solaio composto
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Rembrandt Tower (studio), Netherlands
Concetto di sicurezza al fuoco
Rembrandt Tower (studio), Netherlands
Concetto di sicurezza al fuoco

Altezza dell’edificio > 70 m:  
� Requisiti funzionali: nessun collasso
� Prestazioni richieste: non nei

regolamenti olandesi
� Classificazione: R120 (travi, colonne, 

solai) & sprinkler

� Alternativa: analisi FSE
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Rembrandt Tower (studio), Netherlands
Concetto di sicurezza al fuoco
Rembrandt Tower (studio), Netherlands
Concetto di sicurezza al fuoco

Kolommen HE320B

HE280AA

HE280AA

HE280AA

HE280AA

Staalplaat Betonvloer

HE280B Kolomen Uniforme temperatuur
O-ZONE

HE280AA Lijf & Flens

HE280AA

Staalplaat

beton

Betonnen plaat, Rib
& Staalplaat

HE240M Lijf & Flens

HE240M

Figuur 4.1 Overzicht Thermische
modellen en schematisering constructie
onderdelen

Thermische
Modellen:

Analisi:

� Esposizione
all’incendio naturale

� Sistema di analisi

Modelli usati:

� Ozone
� Diana

Colonne

anima & flange

Solaio in cemento,
Nervature & lamiera

anima & flange

Modello
termico
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Rembrandt Tower (studio), Netherlands
Concetto di sicurezza al fuoco
Rembrandt Tower (studio), Netherlands
Concetto di sicurezza al fuoco
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Verticale doorbuigingen [mm]
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Risultati dell’analisi FEM
Per:
� Colonne: protette

(Promatect, 20 mm )
� Travi: non protette

��� � NESSUN COLLASSO!
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� I requisiti funzionali sono raggiunti (i. e.  nessun collasso) 
� Riduzione significativa dei costi a confronto con la soluzione

inziale (» 540 kEURO)
� Misure complementari ritenute necessarie

(rinforzo delle connessioni)

Rembrandt Tower (studio), Netherlands
Conclusioni
Rembrandt Tower (studio), Netherlands
Conclusioni


